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Eletromagnetismo I
Lista de Problemas 1.2

Departamento de Fisica de Ji-Parand
UNIR Universidade Federal de Ronddnia
Prof. Marco Polo

Questao 01

Encontre a forga na carga +¢ na figura abaixo. (O plano zy é um condutor aterrado.)
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Questao 02

Uma caixa cibica (com lados de comprimento a) consiste de cinco placas de metal
que estao soldadas juntas e aterradas. O topo € feito de uma folha de metal separada,
isolada das outras e mantida a um potencial constante V. Encontre o potencial
dentro da caixa.
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Questao 03

O potencial na superficie de uma esfera (raio R) é dado por

Vo = k cos 30,

onde k é uma constante. Encontre o potencial dentro e fora da esfera. (Assuma que
nao ha carga dentro ou fora da esfera.)

Questao 04

Quatro particulas (uma de carga ¢, uma de carga 3q e duas de carga —2q) estao
dispostas como mostra a figura abaixo, cada uma delas a uma distancia a da ori-
gem. Encontre uma férmula simples aproximada para o potencial, valida em pontos
distantes da origem. (Expresse sua resposta em coordenadas esféricas.)

Questao 05

Seja uma casca esférica de raio R com densidade de carga superficial o = k cos#.
Calcule o momento de dipolo dessa distribuicao de carga.

Questao 06

Uma carga +@Q estd distribuida uniformemente ao longo do eixo z de z = —a a
z = +a. Mostre que o potencial elétrico no ponto r é dado por

V(r,0) = @1 {14— 1 (%)ZPQ(COSH)—F%(g>4p4(c()59) _|_} :

 Admegr 3

para r > a.

Departamento de Fisica — UNIR Campus Ji-Parana



Eletromagnetismo | - 2024.2 - Lista de Problemas 1.2 3

Questao 07

Derive Ps(z) da férmula de Rodrigues e verifique se P3(cos 6) satisfaz a parte angular
da equacao de Laplace
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para ¢ = 3. Verifique se P3 e Py sao ortogonais por integracao explicita.

Respostas

Questao 1

1 29¢* .
— 3
drreq T2d?

Questao 2

16V0 Z Z sin (nmx/a) sin (mmy/a) sinh (vVn? + m?7z/a)
nm sinh(mv/n? + m?)

n=1,3,5,... m=1,3,5,.

Questao 3
dentro: V_g <_ 7Py (cos )+ r ggos ) |
k 3R2P 2 SRAP 9

fora: V = = ( 1 (cos 0) n igCOS ))
Questao 4

qa cos 0

2meqr?

Questao 5

p =4rkR3/3 2

Departamento de Fisica — UNIR Campus Ji-Parana



