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Mecanica Estatistica I
Lista de Problemas 3.3
Prof. Marco Polo

Questao 01:

Considere um gés de bdsons livres em duas dimensoes, confinado em uma area A.
Mostre que nesse caso nao ha condensacao de Bose-Einstein.

Dica: Mostre que a temperatura de Bose-Einstein é nula.

Questao 02:

Considere um sistema de bésons ideais de spin nulo (7 = 1), dentro de um recipiente
de volume V.

(a) Mostre que a entropia acima da temperatura de condensacao Ty deve ser dada
pela expressao

kgV |5
S =5 | 592() — ppemal2)]
onde \ = U ega(z) =200, Z—a

V2rmkgT n

(b) Mostre que, abaixo de Tp, a entropia do sistema ¢é dada por

5kgV
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(c) Mostre que, abaixo de Ty, o calor especifico a volume constante é dado por

15 N
cy = Z/‘CBWQE)/QU).
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Questao 03:

Considere um gas ideal de particulas bosonicas com graus internos de liberdade.
Suponha que, além do estado fundamental com energia nula (¢y = 0), somente seja
necessario levar em conta o primeiro estado excitado interno, com energia ¢; > 0.
Determine a temperatura de condensacao de Bose-Einstein desse gas em funcao de
€1.

Resp: Ty é a solucao da equagao transcendental

N (27ka’BT0)3/2

0 = Gl 1)+ g

Questao 04:

Considere um gas de bésons nao-interagentes cujo espectro de energia é dado pela
expressao

e:ﬁc‘l;‘,

onde h e ¢ sao constantes e k é um vetor de onda. Calcule a pressao exercida pelo
gas quando o potencial quimico for nulo.
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Resp: p = —90(ﬁc)3
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