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Termodinâmica II - Prova 2
Prof. Marco Polo
22 de julho de 2024

Ińıcio: 13:30 - duração: 2:30 horas
 

Só serão consideradas as respostas que forem devidamente justificadas.
É proibido o uso de calculadoras, smartphones ou computadores.

Questão 01: (2,5) Fluido ideal de Van der Waals

Demonstre que a variação do volume molar v e da temperatura T de um fluido ideal de Van
der Waals em uma expansão adiabática quase-estática segue a relação

(v − b)T c = constante.

Dado – Equações de estado do fluido ideal de Van der Waals:

P =
RT

v − b
− a

v2
1

T
=

cR

u+ a/v

Questão 02: Teorema do Trabalho Máximo

Dois corpos idênticos têm cada um capacidades caloŕıficas constantes e iguais (C). Considere
que uma fonte de trabalho reverśıvel está dispońıvel. As temperaturas iniciais dos dois corpos
são T0 e 3T0.

(a) (1,5) Mostre que o trabalho máximo que pode ser entregue para a fonte de trabalho re-
verśıvel, deixando os dois corpos no equiĺıbrio térmico, é dado por

Wmáx = 2CT0(2−
√
3)

(b) (1,0) Qual é a temperatura de equiĺıbrio nesse caso?

Questão 03: Energia livre de Helmholtz

A partir equação fundamental da radiação eletromagnética em uma cavidade na representação
da entropia,

S =
4

3
b1/4U3/4V 1/4

faça o que se pede:

(a) (1,5) Escreva a equação fundamental da representação de Helmholtz e

(b) (1,5) Demonstre as seguintes equações de estado:

S =
4

3
bV T 3 P =

1

3
bT 4,

Questão 04: (2,0) Relações de Maxwell

Deduza uma das relações de Maxwell (à sua escolha) apresentadas na segunda página desta
prova. Indique qual delas você escolheu, por exemplo, Eqs. (7.13).

Departamento de F́ısica de Ji-Paraná Universidade Federal de Rondônia
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